
공학 기초 수학

공학기초
-단위와차원-



공학 기초 수학그리스알파벳

대문자 소문자 이름 발음

Α α alpha 알파

Β β beta 베타

Γ γ gamma 감마

Δ δ delta 델타

Ε ε epsilon 엡실론

Ζ ζ zeta 지타

Η η eta 이타

Θ θ theta 시타

Ι ι iota 요타

Κ κ kappa 카파

Λ λ lambda 람다

Μ μ mu 뮤

대문자 소문자 이름 발음

Ν ν nu 뉴

Ξ ξ xi 크사이

Ο ο omicron 오미크론

Π π pi 파이

Ρ ρ rho 로

Σ σ sigma 시그마

Τ τ tau 타우

Υ υ upsilon 입실론

Φ φ phi 파이

Χ χ chi 카이

Ψ ψ psi 프사이

Ω ω omega 오메가



공학 기초 수학그리스알파벳주요용도

• Δ δ 델타 : 수학의 차이값, 증분

• ε 입실론 : 수학의 극한, 순열, 경제학

탄력성

• 𝛉쎄타 : 수학의 각도

• ι (i) 요타 : 수학의 허수 단위

• κ 카파 : 그리스 숫자로 20을 의미

• λ 람다 : 수학의 람다대수

• μ 뮤 : 단위의 미크론, 역학의 마찰계수

• xi 크사이 : 그리스 숫자 60을 의미

• ο 오미크론 : 그리스 숫자 70

• π 파이 : 원주율

• ρ 로우 : 물리의 밀도

• Σ σ 시그마 : 수학의 수열합, 표준편차

• φ 파이 : 수학의 복소수, 정규분포, 

황금비, 파이함수, 각도, 위상, 반지름

• χ 카이 : 그리스 숫자로 600

• Ω ω 오메가 : 저항, 자연수의 집합순서



공학 기초 수학SI 단위계

- 정의 : 
- 국제적으로 합의된 7개의 기본 물리단위계 또는 이들의 유도단위를 말한다
- 국제단위계(國際單位系, 프랑스어: Système international d’unités, 영어: 

International System Units 약칭 SI)는 전류, 온도, 시간, 길이, 질량, 광도, 물질량을
전 세계에서 표준화된 도량형으로, MKS 단위계(Mètre-Kilogramme-
Seconde)이라고도 불린다. 국제단위계는 각 국가별로 상이하게 적용하는
단위를 미터법을 기준으로 현재 세계적으로 일상 생활뿐만 아니라
상업적으로나 과학적으로 널리 쓰이는 도량형이며, 국제적인 교류나 산업
등에서 전 세계적으로 통용된 단위인 만큼 반드시 필요하다. 전 세계적으로
단일화된 국제 단위계를 만드려는 노력으로 1960년 10월 제 11차 국제 도량형
총회에서 SI가 결정되었다. [출처 위키피디아]

물리량 길이 질량 시간 전류 열역학적온도 물질의양 광도

이름 Meter Kilogram Second Ampere Kelvin Mole candela

심볼 m kg S A K Mol cd



공학 기초 수학SI 단위계정의

초: 1초는 온도가 0K인 세슘-133 원자의 바닥 상태에 있는 두 초미세 준위 사이의 전이에
대응하는 복사선의 9 192 631 770주기의 지속 시간이다.

미터: 1미터는 빛이 진공에서 1/299 792 458 초 동안 진행한 경로의 길이이다.

킬로그램: 1킬로그램은 질량의 단위이며 플랑크 상수 h 가 정확히 6.626 070 15×10−34 J⋅s (J = 
kg⋅m2⋅s-2)이 되도록 하는 값이다.

암페어: 1암페어는 1초 동안 1/1.602 176 634×10−19만큼의 기본 전하 e가 흐르는 것이다.

켈빈: 열역학적 온도의 단위인 켈빈은 볼츠만 상수 k가 1.380 649×10-23 J⋅K-1, (J = 
kg⋅m2⋅s−2)이 되도록 한다.

몰: 1몰은 단위 물질의 양이 아보가드로 수(6.02214076×1023)인 것으로 정의되었다.

1 칸델라는 진동수 540×1012헤르츠인 단색광을 방출하는 광원의 복사도가 어떤 주어진
방향으로 스테라디안당 1/683와트일 때 이 방향에 대한 광도이다. [출처 위키피디아]



공학 기초 수학유도단위

기본량이 아닌 물리량을 유도량이라고 하며 정의식이나 실험식같이 물리량 사이에
성립하는 관계식을 이용하여 기본량이나 이미 있는 유도량으로부터 유도된다. 이
유도량의 단위를 유도단위라고 한다 [출처 위키피디아]

일반유도단위
차원단위

무차원단위



공학 기초 수학SI  접두어

각 단위의 양의 크기를 쉽게 나타내기 위해 각 단위의 앞에 붙여 쓰는 접두어를 말한다
[출처 위키피디아]



공학 기초 수학기출문제



공학 기초 수학절대단위와중력단위

절대단위 :

MKS와 cgs단위가 있다. 수리학 학습시 MKS, cgs

활용한다. 길이 질량 시간의 단 위를 나타내는데

MKS는 m,kg, s를 사용하고 cgs단위로는 cm, g, s를

사용한다.

중력단위 :

길이와 시간의 단위는 m, s를 사용하고 힘의 단위로서는 중력의 크기를 나타내는 1kg 중 (1kgf)를

사용한다. 단위 kg에 작용하는 중력의 크기 즉 질량 1kg의 물체의 무게) 힘을 표시하는 단위를

절대단위에서는 N(Newton)을 사용하는 중력단위인 kgf와의 관계는 다음과 같다.

1𝑘𝑔 = 9.8𝑘𝑔 𝑚/sec2=9.8𝑁, 1𝑁 = 1𝑘𝑔 × 1𝑚/ sec2 = 105𝑔 𝑐𝑚/ sec2 = 105𝑑𝑦𝑛𝑒

단위계 질량(M) 길이(L) 시간(T) 힘(F) 단위

미터단위계
절대단위계 g cm Sec Dyne 1𝑑𝑦𝑛𝑒 = 1𝑔 𝑐𝑚/sec2

공학단위계 Kg m Sec Kg(f) 1kg=9.8kg m/sec2

국제단위계 절대단위계 kg m sec Newton 1N=1kg m/sec2



공학 기초 수학속도의단위

속도 (Velocity) :

단위 시간 동안에 이동한 위치 벡터의 변위로서 물체의 빠르기를 나타내는 벡터량이다. 물체의

빠르기를 이동한 방향과 함께 나타낸다는 점에서 속력과 차이가 있다

속력은 단위 시간당 이동거리를 측정하여 계산하는 반면, 속도는 단위시간당 이동한 변위를

측정한다. 속력과 같은 단위를 쓰지만 속력이 스칼라 량 임에 반해 속도는 벡터로서 방향을 가지는

벡터량이다. 단위는 속력과 같이 변위/시간을 사용하면 주로 m/s, km/h 등이 있다

• 마하 (mach) :

주로 비행체의 속력 단위로 사용. 음속의 몇 배인가로 표시

1mach=340 m/s at 15℃

1마하보다 큰 속력을 초음속이라 함

• 노트(knot) :

1mile(해상마일)=1,852m

1knot=1mile/h=1,852 m/h

- 지구의 공전속도 : 약 30km/s

- 빛의속도: 3x108 𝑚/𝑠

- 빙하의 평균 이동속도 : 10~6 m/s

네이버 지식백과

평균속도 :𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡

순간속도 : 𝑣𝑥 = lim
∆𝑥→0

∆𝑥

∆𝑡
=

𝑑𝑥

𝑑𝑡



공학 기초 수학힘의단위

1N (Newton) : 0.1kg, 1kgf=9.8N  힘은뉴튼이다!!

질량 1kg인 물체를 1 m/𝑠2의 가속도로 움직이게 하는 힘.

𝟏𝑵 = 𝟏𝒌𝒈 × 𝟏𝒎/𝒔𝟐

𝑎 =
𝐹

𝑚
, 𝐹 = 𝑚𝑎 (제2법칙 질량*가속도)

𝑚 ∝ 𝐹, 𝑚 ∝ 1/𝑎



공학 기초 수학질량과무게의관계

질량 : 위치에 따라 변하지 않는 물체 고유의 양(어떤 물체의 공간을 채우고 있는 물질의
양)으로서 단위는 kg이다

무게 : 물체에 작용하는 지구의 중력으로서, 지구상의 위치나 높이에 따라 달라진다. 단
위는 kgf (kg중 , kg g)이다.

평소 무게를 표현할 때 kg으로 사용하는가? : 지구에서의 무게는 질량의 크기만큼 나오
기 때문에 구분없이 kg사용

https://m.blog.naver.com/PostView.nav
er?isHttpsRedirect=true&blogId=spm08
08&logNo=40183500725



공학 기초 수학무게와힘의비교

힘 : F=ma (질량 x 가속도)

무게 : W=mg (질량 x 중력가속도)

- 중력(g)이 없는 곳에서 큰 질량의 물체를 드는데 필요한 힘은?

- 힘은 0이다. g=0 , W=mg=0

- 그러나 a의 가속도로 이 물체를 미는데 필요한 힘은?

- 질량과 가속도가 0이 아니므로 F=ma의 힘이 필요



공학 기초 수학일의단위

물체에 일어난 변화의 양을 힘과 이동거리로 나타낸 것이다. 

힘의 크기를 F, 이동거리를 S라 하면
𝑊 = 𝐹 · 𝑆

그러므로 아무리 큰 힘을 가해도 물체가 이동하지 않으면 한 일은 없다.

일의 단위는 에너지의 단위와 같다.

1J (joule) : 1의 힘으로 1m움직이는 필요한 일

1𝐽 = 1𝑁 · 𝑚 = 1𝑘𝑔·𝑚2/𝑠2

[출처:study.zum.com/book/12713]



공학 기초 수학일률의단위

Power 일률은 단위시간에 한 일의 양이다

𝑃 =
𝑊

𝑡
=
𝐹 · 𝑠

𝑡
= 𝐹𝜈

역으로 일률에 시간을 곱하면 일이 된다.

𝑃 =
𝑊

𝑡
⇒ 𝑃 · 𝑡 = 𝑊

1𝑊 𝑤𝑎𝑡𝑡 = 1𝐽/𝑠 , 1𝑁 × 1𝑚/1𝑠 = 1𝑘𝑔 · 𝑚2/𝑠2

1𝐽 = 1𝑊 · 𝑠

1J (joule) : 1N의 힘으로 1m움직이는 데 소요한 에너지의 양, 대략 100g의 물체를 바닥에서 1m 높이로

올리는데 필요한 에너지

1𝐽 = 1𝑁 · 𝑚 = 1𝑘𝑔·𝑚2/𝑠2

1𝑘𝑐𝑎𝑙 𝐽 = 대기압 1기압에서 물 1𝑘𝑔을 1℃올리는데필요한열에너지 1kcal=4.19kJ, 1J=0.239cal

1톤의 물을 0도에서 100℃까지 올리 수 있는 보일러 용량은 ? 100,000kcal 



공학 기초 수학일률의단위

가) 물체를 연직 위 방향으로 들어올릴 때.

𝑃 =
𝑊

𝑡
=
𝐹 · 𝑠

𝑡
= 𝑚𝑔𝜈

나)물체를 빗면을 따라 끌어 올릴 때

𝑃 =
𝑊

𝑡
=
𝐹 · 𝑠

𝑡
= 𝑚𝑔𝜈 sin𝜃

[출처:study.zum.com/book/12713]

가)와 나) power 비교는?

Sin 값은 <1



공학 기초 수학알짜힘

힘(F) : 단위 N

물체의 모양이나 운동 상태를 변화시키는 원인

일의양 (W)=힘(F) x 이동거리(s)

물체에 힘을 작용하여 힘의 방향으로 물체를 이동시키는 것

알짜힘

물체에 작용하는 모든 힘의 합

등속 직선운동

속력과 방향이 변하지 않는 운동 즉 알짜힘이 0인 운동

일률(P)=일의양(W)/걸린시간(t)=[힘(F) x 이동거리(s)]/걸린시간(t)=힘(F)x속도(v)



공학 기초 수학연습

1. 질량이 10kg인 물체를 20초 이내에 10m를 올려야 하는 경우 필요한 모터의 힘(일률)은?

P=일의양/시간

일의양=9.8*10kg*10m=980J, 일률=980J/20s=49Watt

2. 수평면에 놓인 물체를 50N의 힘으로 5m/s 속력을 유지하며 끌려고 하면 필요한
모터의 힘(일률)은?

일률=힘x속도

=50N*5m/s=250W

3. 질량이 10kg인 물체를 일정한 속력으로 연직 방향으로 들어 올리려면 얼마의 힘이
필요한가?

무게=9.8*10kg=9.8N, 등속운동=알짜임이 0

들어 올리는 힘의 크기 =무게(중력의 크기)

여기에 이동거리가 곱해지면 일의 양 watt가 됨



공학 기초 수학정리

일정속력으로 끌어 당기거나 들어 올릴 때

일의 양 =힘의 크기 x 이동거리

수평으로 끌어 당기는 일 =마찰력에 대해 하는 일

=끄는 힘 x 이동거리=마찰력 x 이동거리

연직 방향으로 들어 올리는 일 = 중력에 대해 하는 일

=들어 올리는 힘 x 이동거리 (높이)

=9.8*질량 or 무게 x 이동거리 (높이)



공학 기초 수학연습

무게 10N인 물체를 일정한 속력으로 5N의 힘을 주어 4m 끌어당길 때 일의 양

등속이동 시 힘=마찰력이므로 일의 양은 5N*4m=20J

무게는 연직방향에 작용된다

무게 10N인 물체를 일정한 속력으로 50cm 끌어 올릴 때 일의 양

10N*0.5m=49J



공학 기초 수학연습

질량 10kg인 물체를 들고 계단을 통해 올라갈 때 일의 양

무게:98N

연직 이동거리: 3m

물체를 들고있는 것은 수평방향으로 작용하는 힘은 0N

9.8Nx10kgx3m=294J

https://dalvitjeju.tistory.com/98?category=570945



공학 기초 수학연습

5N의 힘으로 5m이동시 일의 양

4Nx5m=20J

수평 이동만 하였으니 수직 힘은 불필요

https://dalvitjeju.tistory.com/98?category=570945



공학 기초 수학고정도르래

줄을 당기는 힘(F ) =물체의 무게(w) 잡아당기는

줄의 길이(s) = 물체간 올라간 높이 (h)

일의 양 : F × s = w × h

사람이 한 일= 도르래가 한일

고정도르래를 사용하면 힘에는 이득이 없고, 힘의

방향만 바꿀 수 있다.

https://dalvitjeju.tistory.com/98?category=570945



공학 기초 수학고정도르래

줄을 당기는 힘 =물체의 무게의 ½  

F= ½ w 

잡아당기는 줄의 길이 = 물체 간 올라간 높이의 2배

잡아당기는 줄의 길이

= 물체간 올라간 높이의 2배

일의 양 : F × 2h = w × h

= ½ w × 2h = w × h

사람이 한 일= 도르래가 한일

움직도르래를 사용하면 힘에는 이득이 없고, 

힘의 방향만 바꿀 수 있다..

https://dalvitjeju.tistory.com/98?category=570945



공학 기초 수학복합도르래

움직도르래 1개당 힘은 반씩 줄어들고 이동거리는 2배씩

https://dalvitjeju.tistory.com/98?category=570945



공학 기초 수학지레를사용할때의일

지레의 원리

F × b = w × a

사람이 한 일=지레가 물체에 한 일

F × s = w × h

받침점이 작용점에 가까울수록 힘이 적게 든다.

https://dalvitjeju.tistory.com/98?category=570945



공학 기초 수학빗변에서의일

빗변의 원리

F × s = w × h 

빗면을 이용할 때의 힘 : 직접 들어올린 힘보다 작게 든다.

빗면을 이용할 때의 일 = 직접 들어 올린 일.

https://dalvitjeju.tistory.com/98?category=570945



공학 기초 수학빗변에서의일

https://m.blog.naver.com/winzone/221638628798

높이에 따른 속도는 여러 가지 방법으로 구할 수 있지만, 

에너지 보존법칙을 이용하는 것이 용이.

빗면의 높이 h에서 떨어지며 마찰에 의한 에너지 손실이 없다고 가정할 시에

위치에너지 𝑚𝑔ℎ 는 오롯이 운동에너지
1

2
𝑚𝑣2 𝑣로 전환되므로

𝑚𝑔ℎ =
1

2
𝑚𝑣2

𝑣 = 2𝑔ℎ



공학 기초 수학빗변에서의일

그림과 같이 기울기가 다른 두 빗변의 양쪽에 무게 100N인 A와 무게가 다른 B를 매달아

놓았더니 정지 하였다 B의 무게는?

https://m.blog.naver.com/winzone/221638628798

정지=알짜힘0, 서로 당기는 힘이 동일하는 의미, A의 힘 =B의 힘

100N*(3/5)=B*(3/4)

B=80N

A무게 *B길이=B무게*A길이



공학 기초 수학마력

HP (Horse Power) 
일률로 watt가 많이 사용되지만 HP와
ps(pferdestarke :독어) 역시 사용된다.
제임스 와트는 말 한 마리가 최대 180파운드(Ib)를
당길 수 있다고 생각 했슴.
반지름이 12피트(3.6575m)인 풍자를 1분에
2.4바퀴를 돌리는 것을 관한 것으로 부터 출발하였다.

https://m.blog.naver.com/PostView.
nhn?blogId=bossjin1003&logNo=22
0664412911&proxyReferer=https:%

2F%2Fwww.google.com%2F

rangkun.tistory.com/14

마력이란 마차를 끄는 말이 1초에 75kg의
무게를 1m 올리는 힘을 말한다.
예를 들어 차량의 156마력은
1초에 75kg의 무게를 1m 올리는 힘을 가진
말 156마리가 할 수 있는 일을 마력이라는
단위로 표현한 것이라 생각하면 된다.

𝑃 =
𝑊

𝑡
=
𝐹 · 𝑠

𝑡
=
180𝑙𝑏 ∙ 2.4 ∙ 2𝜋 ∙ 12𝑓𝑡

1𝑚𝑖𝑛
= 32572𝑓𝑡 ∙ 𝑙𝑏𝑓/𝑚𝑖𝑛 ≈ 33000𝑓𝑡 ∙ 𝑙𝑏𝑓/𝑚𝑖𝑛

= 550𝑓𝑡 ∙ 𝑙𝑏𝑓/𝑠𝑒𝑐

1𝑓𝑡 = 0.3048𝑚, 1𝑙𝑏 = 0.453592𝑘𝑔,
중력가속도 = 9.800665𝑚/𝑠2

1𝐻𝑃 = 550 × 0.3048 × 0.453592 × 9.80665
≈ 745𝑊

독일규격 ps는 1초동안 75kg의 물체상승 1m 일률
1𝑝𝑠 = 75𝑘𝑔𝑓 ∙ 𝑚/𝑠 = 735𝑊

1𝑘𝑊 = 1.3596𝑝𝑠 = 1.3410𝐻𝑃



공학 기초 수학압력의단위

정의

액체와 기체에는 “압력 (pressure)”, 고체에는 “응력(stress)”이라는 용어를 사용.

즉 압력과 응력의 단위는 같다.

1𝑃𝑎 𝑃𝑎𝑠𝑐𝑎𝑙 = 1𝑁/𝑚2 1𝑚2에 1N의 힘이 작용하는 압력
1𝑃𝑎 𝑃𝑎𝑠𝑐𝑎𝑙 = 10−2ℎ𝑃𝑎(100: ℎ𝑒𝑐𝑡𝑜)

1바 [bar, b] = 105 ㎩ = 0.1㎫

1표준 대기압[atm] = 101,325㎩≒0.1013㎫

1중량 킬로그램 매평방미터[㎏f/㎡] ≒9. 807㎩

혈압은 킬로파스칼로

대기압은 공기 무게(밀도)에 의해 생기는

대기의 압력

1atm(기압)=760mmHg=760Torr(토르:토리첼리)

https://www.doopedia.co.kr/doopedia/master/master.do?_
method=view&MAS_IDX=101013000756895



공학 기초 수학온도의단위

정의

온도는 물질의 뜨거운 정도와 차가운 정도를 나타내는 것으로서, 단위로는 섭씨(℃), 

화씨(℉), 란씨(°𝑅),열씨(°𝑅𝑒), 국제단위인 절대온도인 켈빈(K) 등이 있다.

1)섭씨온도 : 표준기압 1기압에서 물의 어는점을 0℃로, 끓는점을 100℃로 하여 그 사이를
100등분한 온도이다. 1742년 스웨덴의 천문학자이자 물리학자인 A.셀시우스가 창시한
한란계에서 기원하기 때문에 셀시우스도라고도 한다.

2)화씨온도: 1기압 하에서 물의 어는점을 32℉ 끓는점을 212℉로 정하고 두 점 사이를 180등분한
눈금이다. 단위는 ℉를 사용한다. 1724년 독일의 물리학자 G.파렌하이트가 최초로 사용하기
시작한 온도 눈금으로, 이때부터 온도 계측이 가능하게 되었다. 파렌하이트는 먼저 세 개의 온도
고정점을 정하였다.
0℉로 얼음과 물과 염화나트륨의 혼합용액이 자연스럽게 안정되어 평형이 되는 지점이며, 두번째
지점은 32℉로 염화나트륨 없이 물과 얼음의 혼합용액의 평형상태를 이루는 지점이다. 세번째
지점은 96℉로 입과 겨드랑이를 통해 측정된 체온이다.

TC ＝ (TF － 32) × 5/9
TF ＝ (TC × 9/5) ＋ 32

TK ＝ TC ＋ 273.15 ＝ (TF － 32) × 5/9 ＋ 273.15



공학 기초 수학온도의단위

3)절대온도 : 1848년 켈빈(W.톰슨)이 도입하였다. 단위는 켈빈(기호: K)이다. 열역학 제2 법칙에
따라 정해진 온도로, 열역학적으로 분자운동이 정지한 상태인 이론상 생각할 수 있는 최저온도를
기준으로 한 온도를 말한다. 국제도량형위원회는 모든 온도 측정의 기준으로 절대온도를
채택하고 있다.

이상기체는 일정 압력하에서 온도 1℃ 상승에 따라 체적이 1/273.15씩 증가, 일정용 적하에서는
온도 1℃상승에 따라 압력이 1/273.15씩 증가하는것을 이용한 것이다

TK ＝ TC ＋ 273.15 ＝ (TF － 32) × 5/9 ＋ 273.15

https://www.doopedia.co.kr/doopedia/master/master.do?_method=view&
MAS_IDX=101013000900893



공학 기초 수학온도의변환

https://m.blog.naver.com/PostView.nhn?blogId=ezcmm&logNo=22013751
7557&proxyReferer=https:%2F%2Fwww.google.com%2F



공학 기초 수학중력단위와절대단위정리

중력단위 절대단위

𝑘𝑔 질량 𝑘𝑔

𝐾𝑔𝑓 힘(=무게)
𝑁 = 𝑘𝑔 ∙ 𝑚/𝑠2

𝑑𝑦𝑛𝑒 = 𝑔 ∙ 𝑐𝑚/𝑠2

(1𝑁 = 105𝑑𝑦𝑛𝑒)

𝑘𝑔𝑓 ∙ 𝑚 일(=에너지) 𝐽 = 𝑁 ∙ 𝑚 = 𝑘𝑔 ∙ 𝑚/𝑠2 ∙ 𝑚 = 𝑘𝑔 ∙ 𝑚2/𝑠2

𝑘𝑔𝑓 ∙ 𝑚/𝑠 일률 𝑊 = 𝐽/𝑠 = 𝑘𝑔 ∙ 𝑚2/𝑠2/𝑠 = 𝑘𝑔 ∙ 𝑚2/𝑠3

1𝑘𝑔𝑓/𝑐𝑚2 = 9.8𝑁/𝑐𝑚2

= 0.98𝑏𝑎𝑟
압력

(변환의 예)
1𝑏𝑎𝑟 = 105𝑃𝑎 = 105𝑁/𝑚2

=10 𝑁/𝑐𝑚2 = 1.0197 𝑘𝑔𝑓/𝑐𝑚2



공학 기초 수학
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